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Cap I SCOPUL ȘI PREMIZELE

Lucrarea de față are ca și scop descrierea modului de implementare a unei rețele de calculatoare în cadrul școlii de șoferi S.C. ALFA S.A. Acest laborator informatic este destinat exersării și testării teoretice a viitorilor șoferi prin intermediul platformei AeL (Advanced      E-Learning).  Se optează pentru această soluție deoarece va crește eficiența sistemului; facilitând și stimulând procesul de învățare, va economisi timp, resurse umane și va ușura munca de corectură a poliției cu lucrările candidaților. Fiind un succes aplicarea proiectului AeL în învățământ, s-a decis testarea lui și în alte domenii. 
AeL este o platformă software modernă care oferă suport pentru predare şi învăţare, pentru testare şi evaluare, pentru administrarea conţinutului, monitorizarea procesului de învăţământ şi concepţie curiculară. Sistemul AeL este alcătuit din mai multe straturi - folosind un client web conectat la un server de aplicaţii bazat pe Java. Folosește Enterprise Java Beans, Jdbc, Java servlets, JSP, Java applets şi XML, iar lecțiile proiectate prin intermediul acestei platforme sunt interactive, multimedia.
Rețeaua de implementat va fi o rețea locală obișnuită și va conține 21 de calculatoare, dintre care 20 stații și un server plasate într-o încăpere, în care n-a existat în prealabil un astfel de sistem. Rețeaua va fi conectată la Internet asigurând accesul la informație al elevilor pe timpul instruirii, iar în cursul examinării conexiunea la Internet va fi oprită.
În cadrul realizării modelului de rețea dorit trebuie să ținem cont de principiile generale ale rețelelor și anume:

- Funcționalitatea(funcționarea optimă) înseamnă că rețeaua trebuie să meargă, mai exact utilizatorii să-și poată îndeplini cerințele muncii lor. Rețeaua trebuie să furnizeze atât conectivitatea utilizator-la-utilizator cât și utilizator-la-aplicație (în cazul aplicațiilor care operează pe un server) la o viteză și siguranță rezonabilă.

- Scalabilitatea(posibilități de dezvoltare ulterioară proiectării inițiale) reflectă faptul că rețeaua trebuie să fie pregatită pentru orice viitoare extindere.  Acestă creștere în dimensiuni nu trebuie să afecteze în mare măsura designul inițial.
- Adaptabilitatea subliniază că rețeaua trebuie implementată cu deschidere spre viitoarele tehnologii. Aceasta înseamnă că nu trebuie să includă elemente care ar putea să împiedice implementarea noilor tehnologii odată ce acestea devin disponibile. În acest sens trebuie respectate cât mai în detaliu standardele existente.

-  Gestionarea(posibilități de management) se referă la două aspecte: posibilitățile de monitorizare și posibilitatea de control a traficului, accesului etc.
Cap II NOȚIUNI TEORETICE NECESARE IMPLEMENTĂRII REȚELEI
2.1 DESCRIEREA COMPONENTELOR

O rețea de calculatoare desem​nează o mulțime interconectată de calcu​latoare capabile să comunice între ele în scopul schimbului de informații sau al uti​lizării în comun a mai multor resurse.

Din punct de vedere fizic, o rețea de calculatoare se compune dintr-o rețea de comunicații și o multime de calcula​toare destinate prelucrării, memorării și accesului la datele și programele din rețea.

Denumirea de LAN vine de la prescurtarea Local Area Network care înseamna rețea locală. LAN-urile sunt rețele private, localizate într-o singură clădire sau într-un campus de cel mult câțiva kilometri. Ele sunt frecvent utilizate pentru a conecta calculatoarele personale și stațiile de lucru din birourile companiilor și fabricilor, în scopul de partajare a resurselor și de schimb de informații. LAN-urile au dimensiuni restrânse și pot fi administrate destul de ușor.

Atributele prezentate de o rețea locală sunt:

· flexibilitatea, dovedită de posibilitatea utilizării LAN în aplicații diverse, datorită faptului ca un LAN poate integra împreună diverse tipuri de echipamente 
· siguranță, dată de o tehnologie bine pusă la punct și închegată
· modularitatea, ce oferă posibilitatea integrării intr-un LAN de echipamente de proveniențe diverse

· expandabilitatea, sau posibilitatea de a crește gradat complexitatea rețelei, după dorința utilizatorilor (în cazul de față, SC Alfa SA va putea integra in rețea un viitor laborator)

· administrarea și gestionarea relativ simplă (de obicei o autoritate administrativă) și mult bazată pe accesul de la distanță, dat de posibilitatea utilizării unor programe de gestionare

· economicitatea, sau posibilitatea de a folosi rețeaua într-un mod eficient și ieftin

LAN-urile au fost concepute să satisfacă urmatoarele cerinte: 

· operare într-o arie geografică restransă (cladirea în care se află sediul S.C. Alfa S.A.)

· permit mai multor utilizatori accesarea aceleiași lungimi de bandă 

· permit conectare continuă la serviciile locale 

Rețeaua locală S.C. Alfa S.A va fi alcatuită în principal din un server, un switch,  patch-panel și statiile de lucru in numar de 20.
Server-ul 

O rețea de tip LAN bazată pe servere oferă o securitate mai bună decât o rețea peer-to-peer, în care fiecare calculator joacă rol dublu-de client și de server. Deși costurile sunt mai mari în acest caz, este de preferat aceasta opțiune deoarece specificul firmei cere o securitate bine pusă la punct; în rețeaua S.C. Alfa S.A vor circula fișiere conținând lecții interactive licențiate, examenele de teorie al căror conținut nu este recomandat să ajungă la persoane neautorizate, ridicându-se astfel problema drepturilor de autor și compromițându-se examinarea.
Vom avea deci un server pentru aplicațiile web și baza de date AeL. 
Server-ul va avea nevoie de protecție împotriva penelor de curent sau a defecțiunilor hardware; protecția se va obține prin folosirea UPS-urilor; acestea se alimentează de la priză, iar server-ul de la UPS, evitându-se astfel pierderea datelor sau apariția defecțiunilor.
Switch-ul 
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Switch-ul este o componentă hardware ce asigură interconectarea în rețea a stațiilor de lucru. Dacă numărul calculatoarelor din rețea este considerabil(>10) este indicată folosirea unui switch cu cel putin un port gigabit la care sa fie legat serverul. Este ușor de apelat la o asemenea soluție deoarece costurile plăcilor de rețea gigabit respectiv ale switch-urilor cu porturi gigabit sunt reduse și se află într-o continuă scădere. Este de preferat a nu se face economie în cazul switch-urilor, altfel nu vor funcționa la viteza maximă și nu vor rezista la trafic susținut pe toate porturile (viteza scade simțitor, pot apărea blocări).
     În cazul de față se vor folosi un switch de cate 24 de porturi; vom avea astfel si porturi libere (in plus) in cazul in care se strica o parte din ele sau daca pe viitor reteaua se va mari (sa nu fie nevoie de schimbarea switch-ului=o cheltuiala in plus).
Patch-panel
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Un patch-panel este un panou de conexiuni pentru cabluri montat, de obicei, intr-un rack. Partea frontala este dotata cu prize la care pot fi conectate diverse cabluri, iar partea din spate gazduieste legaturi la cabluri lungi si permanente. Patch-panel-urile fac parte din componentele passive ale unei retele de date. Ele permit operatorilor sa modifice rapid calea anumitor semnale fara costurile ridicate ale echipamentelor de comutare.
Router-ul

Router-ul are două scopuri principale și anume: alegerea căii și comutarea rutelor și pachetelor.
 Scopul router-ului este de a examina pachetele sosite, de a alege calea potrivită în rețea și apoi comutarea lor către portul de ieșire(gateway-ul) potrivit. În rețelele mari, router-ele sunt cele mai importante dispozitive de reglare a traficului; ele oferă posibilitatea oricărui tip de calculator (folosind protocoale potrivite) de a comunica cu aproape orice alt tip de calculator din lume. 

   Router-ele fac selectarea căii optime bazându-se pe informația de la nivelul 3 -adresele de rețea- de aceea sunt considerate drept dispozitive de nivel 3; datorită abilității de rutare a pachetelor, router-ele au devenit esențiale Internetului, rulând protocolul IP.

2.2 TOPOLOGIA REȚELEI:

Prin topologia unei rețele se înțelege planul fizic de legare a calculatoarelor în rețea, plan ce include cablurile și alte dispozitive de conectare (de ex: HUB-uri, comutatoare, elemente de interconectare ca punți, routere, etc.)
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Topologiile de rețea pot fi:

· Inel;

· Stea;

· Bus;

· Arbore;

· Plasă;

· Neregulată;

Datorită faptului că cel mai des utilizate dintre topologiile prezentate o reprezintă topologia de tip Bus-stea, la nivelul fizic, am ales această topologie și în cazul proiectării rețelei din cadrul școlii de șoferi, atât pentru ușurința de implementare a ei cât și pentru avantajele pe care aceasta le oferă. O caracteristică a acestei topologii, care trebuie menționată, este ca în momentul în care un calculator din rețea se defectează această problemă nu afectează restul calculatoarelor din rețea, rețeaua rămânând utilizabilă.
Topologia stea (star) 
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Într-o topologie stea, fiecare nod din rețea care acceptă și livrează informație este conectat la un singur nod central (central node), unde se află un regulator de rețea (network controller), prin care trebuie să treacă tot traficul. Nodul central trebuie să posede informații ce definesc topologia rețelei; fiecare nod destinatar este conectat printr-o linie distinctă, iar tabela de dirijare a nodului central indică, pentru fiecare destinatie, linia corespunzătoare.
Această configurație oferă ca avantaje:

· Degrevarea celorlalte noduri de problema gestionării rețelei (adică a accesului la canalele de comunicație și alegerii traseelor între interlocutori);

· Simplitatea atașării unui nod la rețea.

Această configurație prezintă și o serie de dezavantaje:

· O fiabilitate redusă (ieșirea din funcțiune a nodului central întrerupe toate legăturile din rețea, iar întreruperea unei linii izolează nodul periferic aferent);

· Numarul nodurilor ce pot fi conectate la un nod central din rețea este limitat (de numărul de porturi acestuia din urmă) – deși numărul de noduri din rețea se poate extinde prin utilizarea unei viziuni complexe a acestei configurații, versiunea numită fulg de zăpada (snowflake). 
2.3 ARHITECTURA TCP/IP


Cunoscută uneori și sub numele de “arhitectura Internet”, poartă denumirea celor două protocoale principale care o compun. 
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Fig.3


Arhitectura TCP/IP a evoluat prin experimente efectuate asupra unei rețele cu comutație de pachete cunoscută sub numele de ARPANET. Atât TCP/IP cât și ARPANET-ul au fost fondate de Agenția pentru Proiecte de Cercetare Avansate (Advanced Research Project Agency – ARPA), una dintre agențiile de cercetare-dezvoltare ale Departamentului Apărarii al Statelor Unite.

În comparație cu modelul OSI format pe 7 nivele, modelul TCP/IP este format din 4 nivele, unde nivelele Aplicație, Transport și Sesiune (din modelul OSI ) sunt încorporate într-un singur nivel numit Aplicație (în cadrul modelului TCP/IP), nivelul transport este păstrat (TCP/UDP), nivelul rețea este de asemenea păstrat iar nivelele Legătura de Date si cel Fizic (din modelul OSI ) sunt încorporate în nivelul NAP ( din modelul TCP/IP, prescurtarea de la Nivelul de Acces Fizic sau Network Access ).


TCP (Transport Communication Protocol)–protocolul comunicație la nivelul transport, a fost proiectat explicit pentru a asigura un flux sigur de octeți de la un capăt la celalalt al conexiunii într-o inter-rețea nesigură. TCP a fost proiectat să se adapteze în mod dinamic la proprietățile inter-rețelei si  să fie robust în ceea ce privește mai multe tipuri de defecte.


A fost definit în mod oficial in RFC 793. Cu trecerea timpului au fost detectate o serie de erori și inconsistente și au fost modificate cerințele în anumite subdomenii. Aceste clarificări, precum și corectarea catorva erori sunt detaliate în RFC 1122 iar extensiile sunt furnizate în RFC 1323. 

O schema a protocolului TCP/IP este redata mai jos. 
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La nivelul cel mai jos există o largă varietate de protocoale de rețea, denumite NET1, NET2, …, NETn. În practică aceste protocoale sunt implementate de o combinație hardware (ex. un adaptor de rețea) și software (ex. un driver de dispozitiv pentru rețea). De exemplu la acest strat  pot apărea protocoale ca Ethernet sau Fiber Distributed Data Interface (FDDI). La rândul lor, aceste protocoale pot implica mai multe substraturi, dar arhitectura TCP/IP nu conține specificații referitoare la aceastea. 

Al doilea strat este alcătuit dintr-un singur protocol IP (Internet Protocol). Acesta este suportul care suportă mai multe tehnologii de rețea într-o singură rețea logică. 

Al treilea strat conține două protocoale principale:

· Protocolul de Control al Transimisiei (TCP-Transmission Control Protocol)

· Protocolul Datagrama Utilizator (UDP-User Datagram Protocol)

TCP si UDP furnizează canale logice alternative la programele de aplicație :

· TCP – asigură un canal de flux de bytes fiabil;

· UDP – furnizează un canal de livrare a datagramelor nefiabil.

În limbajul Internetului, TCP și UDP sunt uneori denumite protocoale end-to-end, deși denumirea de protocol de transport este la fel de corectă.


Deasupra stratului transport rulează o serie de protocoale de aplicație, cum este FTP, TFTP, SMTP, DNS  care permit interconectarea unor aplicații frecvent folosite.(4)


Serviciul TCP este obținut prin crearea, atât de către emițător, cât și de către receptor, a unor puncte finale numite socluri (sockets). Fiecare soclu are un număr de soclu (adresă) format din adresa IP a mașinii gazdă și un număr de 16 biți, local gazdei respective, numit port. Pentru a obține o conexiune TCP, trebuie stabilită explicit o conexiune între un soclu de pe mașina emițătoare și un soclu de pe mașina receptoare. 


Un soclu poate fi folosit la un moment dat pentru mai multe conexiuni. 


Numerele de port mai mici decât 256 se numesc porturi general cunoscute și sunt rezervate serviciilor standard. Câteva dintre cele mai cunoscute porturi sunt prezentate în figura de mai jos. 

Câteva porturi asignate
	Port
	Protocol
	Unitate

	21
	FTP
	Transfer de fisiere

	23
	TELNET
	Login la distanta

	25
	SMTP
	E-mail

	69
	TFTP
	Protocol de transfer de fisiere trivial

	79
	FINGER
	Cautare de informatii despre un utilizator

	80
	HTTP
	World Wide Web

	110
	POP-3
	Acces prin e-mail la distanta

	119
	NNTP
	Stiri USENET


Fig. 5

2.4 STANDARDUL ETHERNET

Standardul Ethernet curent, este utilizat de peste 40% din LAN-urile din lume. Acest standard este cunoscut sub numele de IEEE 802.3. (3)

Ethernet este fără îndoială cea mai populară arhitectură de rețea în momentul de față. Această arhitectură folosește de obicei topologia bus și poate transmite datele la 10 Mbps dar și la 100 Mbps datorită standardului 100 BaseX Ethernet (sau mai uzual numit Fast Ethernet). În cadrul acestei arhitecturi cel mai des folosită topologie, după cum spuneam mai sus, este topologia bus. Pe lângă această topologie se poate folosi și topologia bus-star. Cablurile folosite în cadrul acestei arhitecturi sunt cablurile coaxiale sau cablurile UTP.

Când vine vorba de vitezele de transfer ale datelor există patru standarde create de IEEE pentru viteze de 10 Mbps și două pentru transferuri de 100 Mbps (IEEE este abrevierea de la Institute of Electrical and Electronics Engineers - o organizație a inginerilor de profil electric și electronic)

· 10Base-5 – operează cu cablu coaxial gros cu o lungime de max. 500m. Se bazează pe specificația Ethernet dezvoltată de către DEC, Intel ,Xerox; viteza de 10Mbps;

· 10Base-2 – operează pe cablu subțire (Thin Ethernet), care este de fapt un cablu coaxial cu un diametru de 5mm și impedanța de 50 Ohmi. Se utilizeaza transmisia în banda de bază; viteza de 10Mbps;

· 10Base-T – operează cu cablu răsucit, prin intermediul căreia stațiile sunt legate de un Hub; conectorul cel; mai utilizat este conectorul modular RJ-45; viteza de 10Mbps(peste 50% din LAN-uri utilizează această variantă);

· 100Base VG-AnyLAN Ethernet – tehnologie complet nouă ce utilizează un mecanism numit Protocol de Prioritate la Cerere (DPP); viteza de 100Mbps;

· 100BaseX Ethernet – operează cu cabluri formate din 2 perechi de fire răsucite de categoria 5 UTP sau cabluri formate din 2 perechi de tipul STP; viteza de 100Mbps.(3)

Probabil cel mai caracteristic termen relativ la Ethernet este tehnologia CSMA/CD (elaborată undeva in Hawai).

Aceasta constă în mare în urmatoarea secventa de pasi : 

· o anumita stație dorește să transmită un pachet de informații;

· se realizează ansamblarea informației;

· stația ascultă canalul de transmisie;

· dacă detectează canalul ocupat își va programa o nouă dată de ascultare a     canalului înainte de a transmite;

· dacă detectează  canalul liber va transmite automat;

· există posibilitatea ca două stații să transmită deodată caz în care apare coliziunea, moment în care pachetul este trunchiat în curs și se va retransmite pachetul folosind metoda “back-end”.
2.5 MEDIUL DE TRANSMISIE

La elaborarea unei rețele locale alegerea suportului de transmisiune este influențată de performanțele urmărite, în primul rând de debitul datelor transmise în rețea și de alte criterii, cum ar fi: costul cablajului, folosirea unui cablaj existent, protecția suportului față de perturbații, facilitățile de întreținere, etc.
Unul dintre cele mai vechi medii de transmisie, rămas cel mai utilizat mediu, este cablul torsadat.

Compus din 2 fire de cupru izolate, răsucite pentru a minimiza intensitatea radiațiilor elctromagnetice datorită transmisiei semnalelor electrice și interfața creată de alăturarea mai multor perechi de astfel de fire. Firele sunt împletite într-o forma elicoidală, ca o moleculă de AND. Împletirea se face pentru ca două fire paralele constituie o antenă bună.

 Cablurile pot fi folosite atât pentru transmisia anlogică cât și pentru transmisia digitală. Există numeroase tipuri de cablaj torsadat neecranat (UTP-Unsheilded Twisted Pair), 2 dintre aceste fiind importante pentru rețelele de calculatoare și anume cablurile torsadate din categoria 3 si din categoria 5.

Categoria 3 – sunt formate din 2 fire izolate răsucite unul în jurul celuilalt cu pas mare; de obicei 4 de astfel de perechi sunt grupate într-un material plastic, pentru a le proteja și a le ține împreună.

Categoria 5 – sunt mai performante. Sunt similare celor din categoria 3, dar au mai multe răsuciri pe centimetru, rezultând o interferență scăzută și o mai bună calitate a semnalului pe distanțe mari.

Datorită cerințelor legate de buget, aici se va folosi cablu UTP (Unshielded Twisted Pair cable-cablu torsadat neecranat) CAT 5 sau eventual CAT 6, cablu urmând a fi tras prin perete. Aces tip de cablu este des folosit in rețelele de tip LAN datorită costului redus, deși este sensibil la interferențe (spre  deosebire de STP–shielded twisted pair, care este ecranat și oferă deci o protecție mai bună față de perturbații). Oricum, ramâne deschisă opțiunea pe viitor a înlocuirii UTP eventual cu fibră optică. Mai sunt necesare de asemenea si mufe RJ45.
Cap III IMPLEMENTAREA REȚELEI
3.1 ACHIZIȚIILE HARDWARE ȘI SOFTWARE
ACHIZITIILE HARDWARE
Pentru a avea cu ce opera avem nevoie de așa numitele componenete hardware și anume obiectele palpabile. În cadrul rețelei pe care o vom proiecta sunt necesare urmatoarele lucruri:

· 1 server;
· 20 de workstation-uri;

· 1 switch;
· 1 router;
· cablu UTP 5;

· mufe RJ-45;
Deoarece rețeaua va fi proiectată în cadrul școlii de șoferi toate cele 25 de stații vor avea aceeasi configurație, drept pentru care vom prezenta configurația unui singur calculator

[image: image16.emf]Configurația calculatorului :
 HP Compaq dx7400 Microtower GV894EA Business PC:
· Intel Core 2 Duo E4400 Processor 2.0-GHz, 2 MB L2 cache, 800-MHz FSB 
· Memory 1GB RAM DDR2 PC5300
· HDD  Seagate 160GB SATAII 3.0 Gb/s

· SATA DVD+/-RW (DL/DF) LightScribe Drive

· Integrated Intel® Graphics Media Accelerator 3100

· Integrated High Definition audio with Realtek ALC888 codec, 3D audio compliant with AC’97 Rev. 2.3, internal PC speaker

· Integrated Broadcom NetXtreme Gigabit Ethernet for HP

· PS/2 Standard Keyboard
· PS/2 2-Butt Opt Scroll Mouse
· Windows Vista Bussiness 32
    PREȚ : 2.084,53 RON
Monitor HP LP 2065 20”  
    PREȚ : 1.566,81 RON
TOTAL : 3.651,34 RON


Configurația server-ului:
Server HP ML110G5 X3210 470064-658 
· Quad-Core Intel® Xeon® processor X3360 (2.83 GHz, 95W, 1333MHz FSB, 12M);
· MEMORY PC2-6400 unbuffered DDR2 ECC 800MHz;

· 160 GB SATA 7200 rpm SATA HDD;

· Embedded NC105i PCI Express Gigabit Ethernet Server Adapter;
· Parallel - 0; Serial - 1; Pointing Device (Mouse, PS2) - 1; Graphics - 1; Keyboard (PS2) - 1; USB - 8 total (4 rear, 2 front panel, 2 internal (one for USB Tape connectivity)); Network RJ-45 (Ethernet) - 1; Management: HP ProLiant G5 Lights-Out 100c Remote Management port (Optional)
	

	


                                                                                    PREȚ : 3.325.08 RON 
UPS MicroDowell B-BOX XP 700VA/XP-70           






       PREȚ : 288,20 RON                                                                                                           

Monitor HP LP 2065 20”  
                              






       PREȚ : 1.566,81 RON






TOTAL : 5.180,09 RON
Configurație router

ZyXEL P334. router Ethernet.
• SUA/NAT. Multi-NAT, IP alias, IP multicasting, SNMP; 
• dispune de un switch cu 4 porturi Fast Ethernet MDIX pentru interfata LAN 
• suporta rutare IP si Multi-NAT 
• lucreaza ca DHCP client pe partea de WAN acceptand adrese din serverele ISP sau DHCP server pentru LAN 
• dispune de un firewall integrat: functii de prevenire DoS. 
• inspectie pachete si alerta imediata impotriva unor atacuri dinspre WAN 
• nu are port de dial-up backup 
• suporta conexiuni VPN






      PREȚ : 234,91 RON
Configurație switch
Switch NETGEAR FS726T : 24 Porturi 10/100 Mbps Fast Ethernet plus 2 porturi 10/100/1000, Prosafe Series






       PREȚ : 693,32 RON
Cablul UTP 5 


Cablu UTP CAT 5-lungimea necesară : 150m

PREȚ : 150 RON
Mufa RJ-45:
MUFA UTP RJ45 : 50 buc
PREȚ : 25 RON

Priza UTP:

PRIZA UTP RJ45 CAT 5 dublă aplicată: 15 buc

PREȚ : 104,85 RON 
Patch-Panel

Brand Rex Patch panel FTP 24 porturi cat.5e+, GigaPlus

PREȚ : 470,4 RON

ACHIZIȚIILE SOFTWARE
Sistem de operare Microsoft Windows Server Standard Edition 2008 EN OEM 

PREȚ : 2.676,43 RON
Windows Server CAL 2008 - Open License UserCAL (Utilizatorul ce deține o licență CAL poate accesa orice mașină din rețea care rulează produsul server respectiv)

PREȚ 154,47 x 20 stații = 3.089,4 RON
Sistem de operare Microsoft Windows Vista Business SP1 RO OEM 32-bit 

PREȚ : 305,2 RON x 20 stații = 6.104 RON
NOD32 Business Edition Renewal 20X user renewal (1yr Sub Inc) 

PREȚ : 1116.41 RON

Licența AeL 
PREȚ : 400 x 20 stații = 8000 RON 
Pachete lecții multimedia 


PREȚ : 200 RON
ISP

Providerul de internet ales este UPS opțiunea UPS Bussiness. Fibra optică este cea mai puternică dintre tehnologiile broadband existente. Ea oferă următorele avantaje față de liniile de comunicație tradiționale, din metal:

· cablurile de fibră optică au o lățime de bandă mult mai mare decât cablurile de metal; asta inseamna ca ele pot purta mai multe date;

· cablurile de fibră optică sunt mai putin susceptibile la interferențe decat cablurile metalice;

· cablurile de fibră optică sunt mult mai subțiri și mai usoare decat firele de metal;

· datele pot fi transmise digital (forma naturală a datelor de pe calculatoare) în loc de a fi transmise analogic.
Abonamentul la UPS va asigura o viteză de 2 Mbps, adresă IP reală şi alocată static ce nu se schimbă la restart ca în cazul adreselor alocate dynamic. Instalarea este gratuită.

PREȚ : 80 RON/lună
3.2 CALCULUL CHELTUIELOLOR, EFICIENȚEI ECONOMICE ȘI A AMORTIZĂRII

Calculul cheltuielilor:
Stații 20 x 3.651,34 = 73026,8 RON 

Server 1 x 5.180,09 = 5.180,09 RON
Router 1 x 234,91 = 234,91 RON
Switch 1 x 693,32 = 693,32 RON

Cablu UTP 5 150 m x 1 RON/m = 150 RON

Mufa RJ-45 50 buc x 0.5 RON/buc = 250 RON
Priza UTP 15 buc x 6,99= 104,85 RON
Patch-Panel 1 x 470,4 = 470,4 RON

Microsoft Windows Server Standard Edition = 2.676,43 RON
Windows Server CAL 2008 154,47 x 20 stații = 3.089,4 RON
Microsoft Windows Vista Business 305,2 RON x 20 stații = 6.104 RON
NOD32 Business Edition Renewal 20X user renewal 1.116,41 RON
Licența AeL 400 x 20 stații = 8.000 RON

Pachete lecții multimedia 200 RON

Internet 80 RON/lună

  TOTAL = 101.376,61 RON
Eficiența economică e = [image: image6.png]
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 = 0,098
E=efectul economic
I= efortul investițional

Efectul economic nu se va resimți imediat, luând timp acomodarea angajaților și a candidaților cu sistemul. Rețeaua implementată este rentabilă deoarece va crește numărul de clienți ai școlii de șoferi, va crește randamentul sistemului facând economie de timp, resurse umane și hârtie. Efectul economic la un an de la implementare îl apreciez a fi de 10000 RON
Amortizarea investiției

Elementele de hardware și software– se amortizează ca utilaje și au o durată de viață de 10 ani (licențele se includ in valoarea calculatoarelor)
Conform planului de amortizare liniară :  

A=[image: image10.png]Valoarea investitiei/Durata normala de functionare x 12




Amortizarea anuală = 101.376,61/10 = 10.137,66 RON pe an

Amortizarea lunară = 10.137,66/12 = 844,8 RON pe lună

IMPLEMENTAREA REȚELEI 
Realizată doar pentru 10 stații
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ADRESE : 
Router 

· Interfața exterioară :  
IP 127.0.0.3

Sub 255.255.255.0

DG 127.0.0.1

DNS 127.0.0.2

· Interfața interioară :  
IP 192.168.1.1 

Sub 255.255.255.0

DG 127.0.0.1

DNS 192.168.1.2

Server : IP 192.168.1.2 

Sub 255.255.255.0

DG 192.168.1.1

DNS 192.168.1.2

Stații 1-20 : IP 192.168.1.3  -> 192.168.1.22
       Sub 255.255.255.0

 

       DG 192.168.1.1

       DNS 192.168.1.2

3.3 UTILIZAREA COMENZILOR ÎN VERIFIAREA CONEXIUNII 
Asa cum am mentionat si mai sus pentru a verifica daca conexiunea intre calculatoare este realizata vom utilize cateva dintre comenzile speciale utilizate in acest caz si anume: tracert, ping, TTL.               
Tracert

Este utilizata pentru a afla numarul de routere intre noi si destinatie. Rezultatul aplicarii acestei comenzi este adresele IP sau  numele router-elor tranzitate.


Sintaxa comenzii este:

tracert [-d][-h maximum hops][-j host_list][-w timeout] target_name 

	-d
	Do not resolve addresses to hostname

	-h maximum_hops
	Maximum number of hops to search for target

	-j host-list
	Loose source route along host-list

	-w timeout
	Wait timeout miliseconds for each reply

	target_name
	The name of the domain or IP Adress


Pentru a vedea mai explicit rezultatul unei astfel de comenzi avem prezentat mai jos un exemplu in acest caz. 

[image: image12.png][C:\Users\Adninistrator>tracert 192.168.1.2

[Tracing route to server_ael [192.168.1.21
fover a maxinum of 30 hops

1 USER-LDOGKU3KO0?.lan [192.168.1.641 reports: Destination host unreachable.
[Trace complete.
lC:\Users\Adninistrator>tracert 192.168.1.64

Tracing route to USER-LDOGKU3KO?.lan [192.168.1.641
lover a maxinum of 30 hops:

1 <me  <Ims  <1ns USER-LDOGKU3KO?.lan [192.168.1.641

lTrace complete.

(C:\Users\Adninistrator>_





Ping

Este o prescurtare de la “Packet InterNet Groper”, comanda fiind folosita pentru a verifica daca pachetele trimise ajung la destinatie fara erori.

Sintaxa comenzii este:


ping [-t] [-a] [-n count] [-l size] [-f] [-i TTL] [-v TOS] [-r count]        [-s count] [[-j host-list] | [-k host-list]] [-w timeout] destination-list

	-t
	Pings the specified host until stopped

	
	To see statistics and continue - type Control-Break

	
	To stop - type Control-C

	-a
	Resolve addresses to hostnames

	-n count
	Number of echo requests to send

	-l size
	Send buffer size

	-f
	Set Don't Fragment flag in packet

	-i TTL
	Time To Live

	-v TOS
	Type Of Service

	-r count
	Record route for count hops

	-s count
	Timestamp for count hops

	-j host-list
	Loose source route along host-list

	-k host-list
	Strict source route along host-list

	-w timeout
	Timeout in milliseconds to wait for each reply

	destination list
	The name of the domain or IP Adress


Pentru a putea vedea cum anume functioneaza o astfel de comanda am prezentat mai jos un exemplu cu o astfel de comanda. 
[image: image13.png][c:\Users\Adninistrator>ping 192.168.1.2
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[Ping statistics for 192.168.1.2
Packets: Sent - 4, Received = 4.

data:
host
host
host
host

Lost

(C:\Users\Adninistrator>ping 192.168.1.64

unreachable .
unreachable
unreachable
unreachable .

¢ loss).

Approsximate round trip times in milli-second
Mininun = Bns. Maxinum - Bns, Average





TTL


Este o prescurtare de la “Time To Live”, este un camp de 8 biti din header-ul IP fiind continut de al 9-lea octet din cei 20. Campul TTL este stabilit de cel care trimite datagrama si este decrementat de fiecare host (echipament activ de retea) aflat in ruta catre destinatie. Daca acest camp ajunge la 0 inainte ca datagrama sa ajunga la destinatie datagrama va fi stearsa si se va genera o eroare ICMP (11 - Time Exceeded) care va fi trimisa inapoi trimitatorului. 

Scopul campului TTL este de a evita situatia in care o datagrama nelivrata continua sa circule prin Internet. 

TTL reply este valoarea afisata ca raspuns la executarea comenzii ping.
Exemplu: daca intre noi si destinatie sunt 7 routere si valoarea originala pentru TTL este 64 vom primi raspunsul 64-(7*1)=57.

Pentru aflarea propriului TTL se da comanda ping localhost ca si in exemplul de mai jos, rezultatul fiind cel redat in Fig. 11

Din valoarea TTL a pachetelor de date receptionate putem intui sistemul de operare rulat pe calculatorul destinatie (Windows sau Unix). Aceasta valoare nu ne ofera o informatie sigura si completa asupra sistemului de operare ci doar orientativa. 

OBS: Administratorul de retea poate afla daca unul din clientii sai foloseste un router pentru partajarea conexiunii de retea. 

Pentru aceasta se da comanda ping catre respectivul client. Daca valoarea TTL returnata este mai mica cu o unitate decat valoarea uzuala (64 sau 128) atunci clientul foloseste un router inaintea calculatorului. 

Pentru a contracara acest lucru putem seta routerul sa nu raspunda la comanda ping dinspre WAN ("Discard ping from WAN" sau "Block WAN request"), astfel adminsitratorul nu va mai primi o valoare TTL din care sa poata interpreta existenta routerului. 
[image: image14.png]opyright (o> 2086 Microsoft Corporation. A1l rights reserved.

lC:\Users\Adninistrator>ping localhost

[Ping statistics for

Packets: Sent - 4, Received = 4, Lost = @ <B% loss).
Approxinate round trip times in milli-ceconds:
Mininum = Bns. Maxinum = @ns, Average = Ons

(C:\Users\Adninistrator>





3.4 CONCLUZII:
· Extinderea proiectului la nivel național odată cu extinderea rețelei metropolitane UPS și în celelalte localități unde școala de șoferi are sucursale, filiale;

· Extinderea proiectului la nivel local extern : scolile de soferi concurente vor opta pentru acest sistem eficient ;
· Extinderea proiectului la nivel local intern : extinderea actualului laborator sau crearea unui nou laborator ;
